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Pourquoi s’y intéresser ? 
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« can cause birth defects » 
The Times of India (2018) 

« EU member states support change 
to titanium dioxide classification » 

Chemical Watch (2018) 

« NIOSH Sets Recommended 
Exposure Limits For Titanium Dioxide,  

Including Nanoparticles » 
Bloomberg BNA (2011) 

« potentiel cancérogène » 
60 millions mag (2018) 

« Inhaling nano-titanium 
dioxide could have 

epigenetic effects in foetus » 
Chemical Watch (2018) 

« Dioxyde de titane nanométrique : de 
la nécessité de proposer une valeur 

d’exposition professionnelle » 
INRS (2016) 

« When nanotech turns 
nanotoxic » 

CBS news (2014) 



Comment gérer le risque ? 
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Avec une démarche habituelle 

EXPOSITION DANGER RISQUE 

Définition de la substance 
Voies d’exposition 

Données de toxicité 

Qui ? (potentiellement) 
Comment ? (process) 
Quelles protections ? 
Métrologie 
 
 

Identifier la toxicité Evaluer l’exposition 



Quelles difficultés ? (1/2) 
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Taille, forme, 
structure cristalline…  
influencent la toxicité 

Caractéristiques physico-chimiques 
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Anatase Rutile Brookite 

Granulométrie 

Importance de  
l’unité de mesure 

 En masse/volume : d50 ~ 120-150 nm 
 En nombre : d50 ~ 60 nm 

Voie d’exposition – exemple voie cutanée 

Pas de toxicité… sur peau saine Relativiser données 



Quelles difficultés ? (2/2) 

5 

EX
PO

SI
TI

O
N

 

Pas de VLEP 
règlementaire 

Cadre règlementaire limité 

 Déclaration  
R-nano (France) ; REACH 

 Etiquetage (selon industrie) 
Pharmaceutique hors scope 

Mesures de protection 

Mesures actuelles 
adaptées ? 

 Efficacité ? 
 Qui protéger ? 

Opérateurs, maintenance… 



Quelles solutions ? (1/3) 
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Données d’institutions 

Données parfois anciennes 

Revue de littérature 

 Voie respiratoire : 
Toxicité Poumons + Système nerveux central + Foie 

 

 Voie cutanée : 
Considérer passage 

CIRC INRS ANSM Stoffenmanager nano 
TiO2 Tous nano TiO2 & ZnO TiO2 

cancérogène 
2B  

par inhalation 

Toxicité non 
spécifique, 
indirecte… 

Pas de  
passage cutané  
sur peau saine 

Hazard class: 
« very high » 



Quelles solutions ? (2/3) 
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VLEP – Recommandations du NIOSH 

Mesures de protection – Recommandations du NIOSH 

“Workplace design solution” (03/2018) 
 

 “Protecting Workers during Intermediate and Downstream 
Processing of Nanomaterials” 

 

 “Protecting Workers during the Handling of Nanomaterials” 
 

 “Protecting Workers during Nanomaterial Reactor Operations” 

Poussières non 
spécifiques  

(France) 

Particules fines 
TiO2 

(NIOSH) 

Forme nano  
TiO2 

(NIOSH) 

10 mg/m3 2,4 mg/m3 0,3 mg/m3 
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Dans la pratique (1/9) 
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Prise en main du sujet – niveau global 

 Création d’un working group 
 
 
 

 

 Impliquer tous les départements 
Risk management, Public Affairs, Safety Science, Science Policy, 
R&D, Quality, HSE… 
 Gérer le risque ensemble 

Décision du comité d’éthique 



Dans la pratique (2/9) 
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Qui / Comment ? 

1 

Identifier les risques 
 Recenser les sites 

Croisement de sources (Questionnaire + Données des Achats) 
 

 Identifier la substance 
Fournisseurs ? 
Part nanométrique (Granulométrie) 

 

 Identifier les risques 
Nombre d’exposés 
Comment ils sont exposés/protégés 

Unité de mesure 



Dans la pratique (3/9) 
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Unité de mesure 
Partir du principe qu’on ne sait pas s’il y a des nano 

Questionnaire – identifier la substance 



Dans la pratique (4/9) 
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Questionnaire – Identifier les travailleurs exposés 



Dans la pratique (5/9) 
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Questionnaire – Identifier les méthodes de manipulation 



Dans la pratique (6/9) 
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Questionnaire – Identifier les méthodes de maintenance 



Dans la pratique (7/9) 
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Questionnaire – Identifier les mesures de protection 

Bon état de marche 

Type de filtre 

Air recirculé 



Dans la pratique (8/9) 
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Que faire ? 
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Gérer les risques 
 Mettre à jour le guide interne sur les nano 

Avec données récentes 
Uniformiser les informations pour les différents sites 

 

 Mettre en place les mesures de protection 
En fonction des recommandations 

 

 Informer les opérateurs 
Questionnaire : aspect pédagogique 
Communication interne 

Plus de 
confinement 



Dans la pratique (9/9) 
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Avenir du sujet 
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Suivi 
 Traçabilité des informations 
 

 Veille scientifique & règlementaire 
 
 
 
 
 
 

 Workshop nanomatériaux Sanofi 

Décisions 
politiques 

« Le gouvernement prévoit de suspendre  
« avant la fin de l’année » l’utilisation des nanoparticules de dioxyde 

de titane comme additif alimentaire en France »,  
Le Monde (17 mai 2018). 



Idées de sources à consulter (1/2) 
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Informations sur la toxicité 

INRS http://www.inrs.fr/risques/nanomateriaux/effets-sante.html  

Cancer-
environnement 

http://www.cancer-environnement.fr/402-Nanomateriaux.ce.aspx  

Anses https://www.anses.fr/fr  

PubMed https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/  

Scopus https://www.scopus.com/  

Veille règlementaire 

REACH https://reach-info.ineris.fr/focus/reach-et-les-nanomat%C3%A9riaux  

INERIS https://www.ineris.fr/fr/recherche-
appui/focus/nanomateriaux/bulletin-de-veille-thematique-
nanomateriaux  

http://www.inrs.fr/risques/nanomateriaux/effets-sante.html
http://www.cancer-environnement.fr/402-Nanomateriaux.ce.aspx
https://www.anses.fr/fr
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
https://www.scopus.com/
https://reach-info.ineris.fr/focus/reach-et-les-nanomat%C3%A9riaux
https://www.ineris.fr/fr/recherche-appui/focus/nanomateriaux/bulletin-de-veille-thematique-nanomateriaux
https://www.ineris.fr/fr/recherche-appui/focus/nanomateriaux/bulletin-de-veille-thematique-nanomateriaux
https://www.ineris.fr/fr/recherche-appui/focus/nanomateriaux/bulletin-de-veille-thematique-nanomateriaux


Idées de sources à consulter (2/2) 
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Aides à la prévention des risques 

INRS http://www.inrs.fr/risques/nanomateriaux/prevention-
risques.html  

NIOSH https://www.cdc.gov/niosh/updates/upd-03-12-18.html  

ANSM http://ansm.sante.fr/S-informer/Points-d-information-Points-d-
information/Nanoparticules-de-dioxyde-de-titane-et-d-oxyde-
de-zinc-dans-les-produits-cosmetiques-Etat-des-
connaissances-sur-la-penetration-cutanee-genotoxicite-et-
cancerogenese-Point-d-information  

Stoffen 
manager nano 

https://nano.stoffenmanager.nl/  

http://www.inrs.fr/risques/nanomateriaux/prevention-risques.html
http://www.inrs.fr/risques/nanomateriaux/prevention-risques.html
https://www.cdc.gov/niosh/updates/upd-03-12-18.html
https://nano.stoffenmanager.nl/


MERCI 
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